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Продвижение релятивистских гиротронов в направлении увеличения частоты при 
сохранении выходной мощности и КПД связано с получением больших магнитных полей. 
Этого предлагается избежать путем перехода к работе гиротрона на более высокой 
гармонике, для которой рабочее магнитное поле соответствующим образом уменьшается. 
Для обеспечения селективной работы гиротрона на высоких гармониках можно разбить 
пространство взаимодействия гиротрона на два электродинамически связанных 
резонатора различного диаметра, достаточно коротких для возбуждения собственных СВЧ 
колебаний, но в которых можно обеспечить необходимую трансформацию и связь мод на 
определенной гармонике циклотронной частоты. В этом случае взаимодействие 
высокочастотного поля с электронным пучком происходит на большей длине и рабочая 
комбинация мод становится выделенной по стартовым токам. 

Приведены результаты экспериментального исследования релятивистского 
гиротрона на 3-й гармонике циклотронной частоты со связанными резонаторами на модах 
ТЕ9.1 и ТЕ9.3. Для повышения электропрочности и выходной мощности применен 
выходной резонатор большего диаметра с более высоким радиальным индексом рабочей 
моды. Выходная мощность достигала 0,8 МВт на длине волны 3,8 мм при КПД ~14%. 

Работа выполняется в рамках госзадания ИПФ РАН, тема № 0030-2021-0027. 
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