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В настоящее время максимальная удельная энергоемкость достигнута у литиевых 
химических источников тока (ХИТ) и составляет 260 Вт∙ч/кг, у конденсаторов – 5-10 
Вт∙ч/кг. Традиционная толстоплёночная технология производства ХИТ и конденсаторных 
структур уже в течение более 10 лет не обеспечивает необходимой динамики роста 
удельной энергоёмкости ХИТ и сверхъемких конденсаторных структур, и также 
наблюдается тенденция существенного снижения удельной энергоемкости с целью 
повышения уровня безопасности и долговременности функционирования [1-9].При этом 
появляются сообщения о получении более высоких результатов по удельной 
энергоёмкости. Но, как правило, это связано с одновременным снижением количества 
циклов или безопасности эксплуатации. 

Развитие аккумуляторов для достижения удельной энергоемкости более 300 Вт∙ч/кг 
сейчас необходимо вести в сторону развития поколения аккумуляторов с электродными 
материалами, представляющими из себя углеродную матрицу с высокой удельной 
поверхностью, в которой встраивается активный материал. В качестве электродных 
материалов доминирующее положение сейчас занимают углеродные материалы (графит, 
аморфный углерод). 

Развитие аккумуляторов для достижения удельной энергоемкости более 300 Вт∙ч/кг 
сейчас необходимо вести в сторону развития поколения аккумуляторов с электродными 
материалами, которые представляют из себя углеродную матрицу с высокой удельной 
поверхностью, в которой встраивается активный материал. В качестве электродных 
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материалов доминирующее положение сейчас занимают углеродные материалы (графит, 
аморфный углерод, металлорганические каркасы). Альтернативой аноду на основе 
графита выделяют более безопасные аноды на основе титаната лития, которые способны 
выдержать большое количество циклов заряда-разряда (до 7000 циклов). [10-14]. 

В работе представлен обзор различных видов углеродных матриц с высокой 
удельной поверхностью и технологии заполнения их химически активными и 
вспомогательными материалами. Основное внимание уделено перспективным матрицам 
на основе металлорганических каркасов (МОК) и на основе серийно выпускаемых 
рулонных углеродных материалов типа «Бусофит». Рассмотрены их особенности 
структуры, представлена классификация. Рассмотрены основные методы и подходы к 
синтезу как самих МОК, так и композиционных материалов на их основе.  

Структура МОК представляет собой регулярную трехмерную решетку, 
образованную органическими линкерами и металлическими кластерами. На примере 
анализа литературных данных по синтезу и изучению структуры показано, что характер 
взаимосвязей и типы металлов могут существенным образом влиять на пространственное 
построение и размер кристаллов МОК. МОК могут быть нано-, микро- и мезоразмерными, 
плотными и пористыми, объемными и слоистыми. Это все определяет их широкий спектр 
свойств и возможности применения. 

Таким образом, в статье на примере обзора литературных источников и 
практическом эксперименте продемонстрировано, что разработка новых подходов к 
дизайну композитных материалов на основе МОК, а также исследование физико-
химических закономерностей взаимодействия данных материалов с различного рода 
носителями является весьма актуальной задачей. 

Работа выполнена в рамках государственного задания Минобрнауки России, номер 
темы  FSFF-2023-0008. 
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